Inainte de microprocesor (1940-1970)

1940-1950: Era tuburilor electronice

ENIAC (1946) — primul calculator electronic general-purpose. 30 tone, 18.000 tuburi, ocupa o sala
intreaga. Folosit pentru calcule balistice si nucleare. Programarea se facea manual cu cabluri.

1950-1960: Era tranzistorului

Tranzistorul (1947, Bell Labs) inlocuieste tuburile electronice. Calculatoarele devin mai mici si mai
stabile.

Exemplu: IBM 7090 (1959), folosit de NASA.

1960-1970: Circuitele integrate

Jack Kilby (1958) si Robert Noyce (1959) inventeaza circuitul integrat. Permite punerea a zeci/sute de
tranzistori pe un cip. Exemplu: DEC PDP-8 (1965), un minicalculator accesibil.

La inceputurile informaticii, calculatoarele erau construite cu tuburi electronice, cilindri mari de sticla
asemanatori unor becuri. Acestea permiteau controlul fluxului de electroni, putand amplifica sau
intrerupe semnale electrice. Totusi, erau fragile, consumau enorm de multa energie si se supraincalzeau
rapid, fiind nevoie sa fie schimbate des. Un exemplu celebru este ENIAC, pus in functiune in 1946:
cantarea aproape 30 de tone, continea 18.000 de tuburi si ocupa o sala intreaga. Imagineaza-ti un
calculator urias construit din mii de becuri care se aprind si se sting pentru a face calcule.

Odata cu descoperirea tranzistorului in 1947, situatia s-a schimbat radical. in locul tuburilor fragile si
mari, inginerii au folosit o piesa minuscula de siliciu si metal care facea aceeasi functie, dar era de mii de
ori mai mica, mai fiabild si consuma mult mai putin curent. Tranzistorul a facut calculatoarele mai rapide
si mai compacte, chiar daca, dupa standardele actuale, tot erau foarte mari. Un exemplu este IBM 7090,
construit in 1959 si folosit de NASA pentru programele spatiale. Daca tuburile electronice pot fi
comparate cu becuri, tranzistorii seamana mai degraba cu niste intrerupatoare minuscule asezate pe un
cip.

Un nou pas a venit in anii '60, cand Jack Kilby si Robert Noyce au reusit sa integreze mai multi
tranzistori pe aceeasi bucata de siliciu: astfel s-au nascut circuitele integrate. In loc sa construiesti
calculatorul lipind tranzistori unul cate unul, acum puteai sa pui zeci, sute sau milioane direct pe un cip.
Acest lucru a redus costurile, a imbunatatit fiabilitatea si a facut calculatoarele suficient de accesibile
pentru a fi folosite Tn birouri si chiar in scoli. Un exemplu este PDP-8, lansat in 1965, supranumit
,Volkswagen-ul computerelor” pentru ca era la fel de accesibil si popular ca o0 masina pentru publicul
larg. Daca tranzistorii pot fi vazuti ca niste intrerupatoare, circuitele integrate sunt un tablou electric
compact, unde ai sute de intrerupatoare organizate pe un singur panou.



Astfel, evolutia a trecut de la tuburile electronice, mari si ineficiente, la tranzistorii mici si economici, si
apoi la circuitele integrate, adevarata baza a microprocesoarelor moderne.

Tuburi electronice vs
Tranzistor vs Circuite integrate

TUburi Tranzistor CirCUite
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e Mare si fragil e Mic si fiabil e Mici tranzistoare
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e Consumridicat e Consum redus
de energie de energie e Costscazut
e A permis
e Folositin o Utilizat in miniaturizarea
calculatoarele computerele calculatoarelor
timpurii mai mici
Context

Razboiul Rece — rachete si simulare nucleara. Programul Apollo — calculatoare compacte cu circuite

integrate. Economia si bancile — procesare de date. Rezultatul: nevoia unui calculator mic si ieftin —
Intel 4004 (1971).
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Istoria procesoarelor (1971-2023)

1971 - Intel 4004

Primul microprocesor comercial (4 biti), creat pentru calculatoare de buzunar Busicom.
- ~2.300 tranzistori
- Primul 'creier' pe un singur cip
- Folosit in calculatoare de buzunar

1974 — Intel 8080
Procesor pe 8 biti, folosit in Altair 8800 — primul PC de succes.
- Rula limbajul BASIC

- Inspiratie pentru Bill Gates si Microsoft- Poate lucra cu numere
0..255

1978 — Intel 8086

Procesor pe 16 biti, baza arhitecturii x86 (folosit in IBM PC).
- Compatibil IBM PC
- Date pe 16 biti = drum mai lat
- Standard pentru decenii

1985 — Intel 80386

Primul 32 biti, multitasking real, memorie protejata.
- Windows 3.x si 95
- Permitea rularea mai multor programe simultan

1993 — Intel Pentium

Procesoare superscalare, performante multimedia.
- Grafica si jocuri



- Editare imagini si sunet

- Doua 'maini' care lucreaza in paralel

2003 — AMD Athlon 64

Primul 64 biti pentru desktop, controller de memorie integrat.
- Acces la multa memorie RAM
- Performanta crescuta
- Autostrada larga pentru date

2006 — Intel Core

Procesoare multi-core pentru desktop si laptop.
- Doua sau mai multe nuclee pe acelasi cip - Mai
multi 'muncitori' in paralel

nuclee nuclee nuclee nuclee

2017 — AMD Ryzen

Arhitectura Zen, multi-core competitiv la pret accesibil.
- Gaming, randare, multitasking

- Echipa mare pentru sarcini complexe

2020 — Apple M1

Primul ARM performant pentru laptopuri.
- Eficienta energetica mare
- Integrare CPU+GPU+NPU

- Masina economica dar puternica

2023 - Intel Core 14th Gen & AMD Ryzen 7000

Procesoare moderne cu suport Al si consum optimizat.



- Gaming high-end
- Productivitate si creatie de continut
- Acceleratoare Al incluse

History of Microprocessors
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ISTORIA PROCESORELEOR

Intel 8080

Procesor pe 9 biti, folosit de Altair
3900, vinu dintré primele PC-uriur.

Fun fact: Un tanani BU Getés dost ingotal,
sa tondeze viicresort pentiu el.

intel
8033856

Intel 80338

Procesor pe 32 de biti, capabii sa
ruleze programe mult mai complése.

Fun fact: A introdus memoria virtual3
S

AMD Ahlon

Primul procesor pe 64 de biti pertru
consumatori, dezvoltat dg AMD

Fun fact: A permis fologires & mai multel
de optriuiani pregram.

Intel 4004

Primui microprocesor comercial.
dézvoltat de intei pentru calculbstole
de buzuner dusicom.

Fun fact: Continna 2.390-de tranziston.
ca un bec ce réprezenta Blms sau aprins.

Intel 8036

Primul procesor pe 16 biti; baza

arnitecturii ap9 care domma piat!" PC urilor.

Fun fact: A permis dezvoltarea jocunior
vides programe.

Intel |

Pentium |
Y 1 fimvan

AND Pentium

Procesor multi-core, pronds la"90,
folosit pe scare largé in PC-uri.

Fun fact: 4 permis foloisrea a mai
multe de a GB de memorie.

| M1

Apple M1

Primul procesor ARM dez voltas de
Apple pentru MacBook si IMécuri.

Fun fact: Ofera o pérformania ridicata
cu un consum rodus de energie.




Legea lui Moore

Observatie facuta de Gordon Moore in 1965: numarul de tranzistori pe un cip se dubleaza aproximativ la

fiecare 2 ani.
Pe intelesul elevilor: Cipurile devin tot mai mici, dar mai puternice, ca si cum ai avea din ce in ce mai

multi muncitori intr-o echipa fara sa cresti dimensiunea fabricii.
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Fondatori si vizionari

£

Jerry Safders Stéve Jobs

Gordon Moore — cofondator Intel, Legea lui Moore.
Robert Noyce — cofondator Intel, circuitul integrat.
Jerry Sanders — fondator AMD.

Steve Jobs — cofondator Apple.



